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Introduzione

ISPRA

= Universita
= Enti Geologici Provinciali
= Enti Geologici Regionali

creazione di un'infrastruttura
di ricerca per la Rete Italiana
dei Servizi Geologici (RISG)

CRITICAL ISSUES
dati fram‘menjcamgnﬁ mancanza di tecnici
conos%enTeg ati organizzativa delle oer gestire diverse
obsoleti competenze questioni geologiche
geologiche
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A proposito di Geoscience_IR

finanziato dal PNRR (Piano Nazionale di Ripresa e Resilienza)

| OBETTVO |

realizzazione di un'infrastruttura di ricerca comprensiva di pacchetti informativi tematici geologici e
geomorfologici ad uso delle istituzioni regionali e provinciali e dell'ARPA.

WORK PACKAGE

[ KEY OBJECTIVES ]

WP3 “Landslides and sinkholes”
* revisione e implementazione dei

cataloghi (catalogo IFFI, catalogo EEE)
* miglioramento delle piattaforme gia

* ricerca applicata . . ) .
. presenti e integrazione di nuovi
* nuove tecnologie strumenti e servizi

* trasferimento di conoscenze per supporto di

\processo decisionale di riduzione del rischio. J
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La missione di Geoscience-IR: competenze, dati e servizi

= Sviluppo di competenze tecnico-scientifiche per strutture di Regioni, Province
Autonome e ARPA competenti in materia geologica a livello regionale

= Creazione di un'infrastruttura tecnologica cloud (dati, servizi, formazione,
elaborazioni cloud)
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CHART OF THE INQUA ENVIRONMENTAL SEISMIC INTENSITY SCALE 2007 - ESI 07 (Modified from Silva et al., 2008 and Reicherter et al, 2009)
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KEY REFERENCES
Michetti et al., 2007. Environmental Seismic Intensity scale - ESI 2007.Memorie Descrittive della Carta Geologica d’lItalia, 74. Servizio Geologico d’ltalis, APAT, Rome, Italy

Silva et al., 2008. Catalogue of the geological and environmental effects of earthquakes in Spain in the ESI-2007 Macroseismic scale. Cong. Geol. Esp. Gran Canaria, Spain
Reicherter, K., Michetti, A.M., Silva, P.G., 2009. Paleoseismology: Historical and Prehistorical Record of Earthquake Ground Effects. Geol. Soc. London Spec. Publ. 316. 324 pp. GSL Publishing Hous, London, UK.
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Frane sismoindotte

rimobilizzate da altri processi,
ad esempio dopo shock o forti

piogge, e trasferiti altrove
Conseguenze

significative: dighe
franose, distruzione
di infrastrutture e
blocchi stradali.

Uno dei principali rischi
geologici associati ai
terremoti

Valutazione delle frane
e analisi statistiche dataset management (LAP,
(fattori causali, analisi LND, distanza...)
dei versanti)

Valutazione intensita

Modelli predittivi o
macrosismica
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Numero frane: 522056

622.056 1.224

Frana* Frane monitorate

42

-
[%
[ﬁ 1.044 >
Eventi** l Segnalazion:
‘%@ 43.892 t:l 149
Foto Video

Frane per tipo di movimento

Crollo/Ribaltamento 26497
Scivolamento rotazionale/traslativo 222605
Espansione 7
Colamento lento £1.510
Colamento rapido B81.207
Sprofondamento L5
Complesso 59.668
Aree con crolli/rbaltamenti diffusi 59.207
Aree con sprofondament] diffusi 126
Aree con frane su Erﬂdall diffuse 52370
DGPV 2158
n.d. 36380

* Copertura temporale Inventario nazionale: 1116-2022

** Copertura temporale degli Eventi IFFI: 2018-2022

INVENTARID

DEI FENOMENI
FRANDSI
IN TALIA
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https://idrogeo.isprambiente.it/app/iffi?@=41.55172525858242,12.573501484000001,0

Finanziato # u  Ministero . .
dall'Unione europea % dell’Universita “El!lil(lﬂ"lﬂlll \'# ISPRA

MextGenerationEU e della Ricerca 4 E RESILIEN

2 USGS

BeidfcH for & changing Wil

+JLog in

ScienceBase Catalog — An Open Repository of Earth...

An Open Repository of Earthquake-Triggered Ground-Failure Inventories EView -
Dates Tags
Publication Date :  2017-09-01 Categories : Collection, Data
Last Revigion: 2022-10-25 Theme : Earthquake, Earihquake Hazards, GHSC,
GIS, Geologic Hazards Science Center, Inventory,
Citation Landslide, Landslide Hazards, USGS, database
Place : Global, VWorld
Schmitt, R.G., Tanyas, H., Mowicki Jesses, MA., Zhu, J., Biegel, KKM., Allstadt, KE., Jibson, R.W., Thompson, E.M., Harvest Set: USGS Science Data Catalog (SDC)

van Westen, C.J., Sato, HP, Wald, D.J., Godt, J W, Gorum, T,. Xu, C., Rathje, EM., Knudsen, K.L, 2017, An Open
Repository of Earthquake-Triggered Ground-Failure Inventories (ver 4.0, Oclober 2022), U.S. Geological Survey data Provenance
release collection, hitps:fidei.org/10 5066/FTHT0DB4

Data source : Input directly

Summary

Earthquake-friggered ground-failure, such as landsliding and liquefaction, can confribute significantly to losses, but our
current ability to accurately include them in earthquake hazard analyses is limited. The development of robust and
fransportable models requires access to numerous inventories of ground failure triggered by earthquakes that span a
broad range of terraing, shaking characteristics, and climates. \We present an openly accessible, centralized
earthquake-triggered ground-failure inventory repository in the form of a ScienceBase Community o provide open
access to these data, and help accelerate progress. The Community hosts digital inventories created by both USGS
and non-USGS authors. We present the original digital inventory files {(when available) as well as an integrated
database with uniform attributes. We also summarize the mapping methodolegy and level of completeness as reported
by the original authors for each inventory. Contact gs-haz_groundfailure@usgs.gov for more information on how to
contribute inventories fo this effort. Some inventories are available as seperate shapefile downloads on their
corresponding event pages if the primary publication link does not contain the data whereas others may just contain
links to the original data from their primary publicafions.

First posted September 2017

il Landslide Inventories

il Liquefaction Inventories
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https://www.sciencebase.gov/catalog/item/583f4114e4b04fc80e3c4a1a
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Principali metriche

ESI-07 degree

Landslide
volume (m3)

ESI-07 degree Landslide volume
(m3)

\ Up to 103

Vil 103 -10°

Vil Typically 103 - 10°,
up to 106

IX Up to 10°

X >106

Michetti et al., 2007

VI <103
VII 103 - 10*
VIl 104 - 10°
IX 10° - 106
X-Xil >106

Ferrario M.F., 2022

Area: superficie complessiva coperta dalla massa di materiale franato. Espressa in m? o km? = indicazione della estensione della

superficie coinvolta nel fenomeno franoso

Volume: quantita totale di materiale coinvolto nel processo di franamento. Espresso in unita di misura cubiche: m® o km3

LAP (Landslide Area Percentage): percentuale dell'area coperta dai poligoni mappati all'interno di ogni cella 1km2

LND (Landslide Number Density): somma dei centroidi inclusi all’interno di ogni cella di 1km?2

ESI (Environmental Seismic Intensity scale: valore piu elevato dell'intensita ESI-07 in ciascuna cella di 1km2
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GeoSciencesIR
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i Data collection  USGS + literature ——»{ 40 polygon inventories

for 33 earthquakes

Legend

. Step

v

[ ] External input

QGIS Qutput
Assigning ESI-07 values « v Grid analysis.
7 Reproject to UTM Investigated area
to each landslide polygon Check validity
Grid (1 km® cells) Centroids
Area
A-V equation I
Volume
Volume thresholds |
for each ESI-07 degree ]
ESI-07 local »| [ESI-07] [ LAP| [LND]
intensity
/ y
Critical evaluation Statistical analysis of i ivi .
. ED ool LB 1o Deriving e_mpmcal
Role of Mw and kinematics each ESI-07 degree equations
Epistemic uncertainty . |
associated to input data Median Va'i"es (33 eq)
Comparison with independent data Median of the ___ v | ESI=f(LND)
medians ESI = f(LAP)
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Metodologia in azione

—\ | —

@ QGIS 3.28 CALCOLO

[/ COLYCONAL SHP In un grid di celle di 1x1 km?
@ EXCEL Dei valori: VOLUME - LAP — LND - ESI
Per un inventario di riferimento

MATLAB

Progetto Modfcs Vil Layer lmpostasioni Phagine Vettgre Raster Database Web Meh Poogessiog Guida
NEERR: Hems o 2

BRE® Qepsn A EBaEDOS R-0 G LUBEN-E-Po-
L LAY 1 - : § 2.0QQ% AR =¥ *>Ex.90 W
z =
z A (-]
== g Pres——

SEBBMAENSRAS
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1. Check validita

vettore > geometry > controlla validita

s Raster Database Web Mesh Processing Guida
&q Clipper b vO @B %3 v vy -

(¢ Controlla Geometrie...

Strumenti di Geoprocessing

Strumenti di Geometria @ Centroidi...

Strumenti di Analisi f’% Riassembla geometrie...

Strumenti di Ricerca 3°F Infittisci in base al numero...

Strumenti di Gestione Dati %P° Estrai vertici...

Avanzato = | Esegui come Processa in Seie. Esegi | Qiudi | At

%3 Da multi parte a parti singole...

(e
2| Rotatices 0,0° 2| v Vindiza @ EPGIsT @

. - o
S B oo EODCEOASvADNPQ ~ecee 0K

o il

¢~ Da poligoni a linee...
N Semplificazione... ; .. . .
SR S : Se ho geometrie invalide: correggero!
# Triangolazione di Delaunay... Possibilita OpZione «salta elementi con
mm Aggiungi attributi della geometria... geometrie non valide in opzioni
; (P Da linee a poligoni...
« [ Poligoni di Voronoi...
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2. Calcolo di area e volume

Ad ogni frana mappata viene assegnato un valore ESI-07, in base al suo volume.

| volumi vengono calcolati dall'area utilizzando le relazioni di scala

Equation o % Notes

Guzzetti et al., 2009 0,074 1,450 0.074 * "area" ~1.450 Global, slide type, several
triggering processes

Larsenetal., 2010 0,146 1,332 0.146 * "area" ~1.332 Global, all types

Larsenetal., 2010 0,186 1,350 0.186 * "area" ~1.350 Global, bedrock

Larsenetal., 2010 0,257 1,145 0.257 * "area" ~1.145 Global, soil

Xuetal, 2016 1,315 1,208 1.315 * "area" ~1.208 Subset of landslides
triggered by 2008
Wenchuan earthquake

Massey et al., 2020 0,891 1,109 0.891 * "area" ~1.109 Landslides triggered by
2016 Kaikoura earthquake;
volume estimated from
Lidar-derived data

1. Calcolare l'area delle
singole frane

Frane shp = apri tabella

attributi = calcolatrice

campo > Sarea

L TEOD EREE & O &

utilizzando la
relazione di scala

“frane—> calcolatrice
campo =2 a * area”b

2. Calcolare il volume

Apri tabella attributi shp

Grado ESI-07 Volume frana (m3)
Vi <103
ViI 103 -10%
Vil 10%-10°
IX 10> —10°
X-XII >106

ok | o s

Missione 4 = Istruzione e Ricerca
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3. Calcolo dell'intensita locale ESI-07

w Lefkada2003_LS — Seleziona Elementi

1. Assegnare ['intensita ES| ol e e——
shp “frane” = creare un nuovo campo “ESI_local” | | 0 e et L Conp
. e
Grado ESI-07 Volume frana (m3) = |  LEscua Campor
VI <103
ViI 103 - 10* FETTE | [Eme— e pe———" r———
Vil 104 -10°
IX 10° — 10°
X-X1I >10°

2. Assegniamo valore utilizzando «seleziona per valore»
usando il volume

selezioniamo classi di interessi = shp «landslide» -

aggiorna campo

Missione 4 = Istruzione e Ricerca
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4. Analisi della griglia

n:ﬂ:::q ». Crea reticolo
. . vy p tri 4 - - |
3. Creaunagriglia oy | e = frea rftt'°°'° ] e
o Lo Tipo reticolo - rea un vettore con una griglia -' o
Vettore = Strumenti di ricerca = Crea griglia e e | | [che copre una specicata t%
—> imposta l'estensione del rettangolo INOLE | Estensione reticolo e oot || [
: : : 1440012,480622,661563,695928| [EPSG:32650] | (K[~ | |e/ol posizionamento di e
(p0|lg0n0) come area InveStIgata, ma .TE DEI d d . y L ciascun elemento nella griglia 3
d k I . . I . d . I . Spaziatura orizzontale sono definiti utilizzando una 1 e
. iatura orizzontal N -
arrotonda a 1 km (elimina i valori decimali: i 4 1000000 2] (o] | [T s
numeri dOpO || ”.” de”e Coord|nate) 9 ImpOSta \ Spaziatura verticale :_I'Esrie‘:lili;ritgreﬁlénglrjisgcllit:éi ' E ..
- . . - . lori di spaziatura d a
il sistema di coordinate come UTM da calcolare J,] ||1:000000 = dmetri e Gsress! nele coordinate x
. . . 3 Sovrapposizione orizzontale e nelle unita di questo SR. I a
IN M 9 d|menS|One 1 km punto in alto a sinistra (minX,
|D,DDDDDD |¢| |metri b | maxY) viene utilizzato come "k
4. Salvail livello (grid_xxx) quindi elimina le 1 unlo didferimento. G rocs
celle all'esterno dell'area di studio | 0% [ Annuita,] B
'Avanzato ¥ |Esegui come Processo in Serie... | Esegui || Chiudi || Aiuto FINIS H

nnnnn
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5. Calcola LND: LANDSLIDE NUMBER DENSITY
1. Convertirei m .=

SeseRPR Clipper .
igoni : XY I .
poligoni delle frane ./ : B ol RE VA parmert [0 Centroidi

B QOQR ArEFrmaq

Strumentl di Geoprocessing  » - Layer in Ingresso Crea un nuova vettare di puntl, in
. . Strumenti di Geometria — aul | punti rappresentano I
in punti " (7 landslides [EPSG:32650] ~| € A, L= controide delle geomeic di un
Strumenti di Analisi » 3% Riassembla geometrie. (-] vettore in ingresso.
e i Sola elementi selezionati
V tt 9 St t- eE [y Stument di Bicerca » 3 Infittisci in base al numero... [ ————— Layer Gl attributt associati ad oani .
e Ol’e ru' Y Ien | 2 Strumenti di Gestione Dati » % Estrai vertic FH————+——— \": o @ % % G Crea centroide per ogni parte &L | punto nel vettore in uscita sono gl
e L g1 . s rtenenti agli element
. L. i 5% G Do mulparte a part singole.. ¥ Worea | | oo sl pparanent sl clement
geometria = Centroidi ey~ o B | Wi o E
. . . . wd ‘. 2 Semplificazione... 9, v [ landsli Y - ] -
d el po I 1goni 9 Sa IVa | I  Controlla validits.. S | VW osmi |V Apiilfle sukante dopo fesearione delfsgrtmo
prorey & Triangolazione di Delaunay... L 1
f| I e co m e mm Aggiungi attributi della geometria... 3
o ¢ Da linee 2 poligoni... '

”Iandslides_pt” foud iy . B Poligon di Voronoi, _—

nnnnnn

SE S M5

2. Vettore - Strumenti di analisi > Conta Layer “grid_xxx”: proprieta = join: il vettore per I'unione &

punti nel poligono: imposta "grid_xo" BB U mTETty WEW LT =T LND, unisci utilizzando il campo ID, mantieni solo il campo
come poligono e centroidi come punti —— . “ND”

w

n " =
->nome campo "LND" = salva = i/ lla i valori ;
P O oo Pmmern - 4. Copia/incollaivalori LND in un nuovo campo

! . Campo destinazione 124d v 391
Conta i punti nel * -

v Cache unione layer In memoria

V' Aggioma campo esistente
L N Crea un indice nel campo unito =
Modulo dinamico 19
.
RS » | Layer di unione modificablle Bl T =
vV Campi uniti 191
id
Jeft 3 EXKR L NUMER & | Mostra valori | | raggruppa field
top D" - Amay Doppia click per agghungere i nome del
oo right 19 array_mean
e tomporsa) viwo o 12 Numero_LND
W Apr I fl risultante dopo Fesecuzions delsigortmo Layer Mappa
» Prefisso del pome del campo persanalizzatn 191
4 AnpRNARS
91 Elemento 1 - [
3 Annulla || Aiuto | [P
[ o Annulla —— It
| [ Avanzto = esoqu come processo i set... Eeogul || chuan || Awio | :f"v [l l=ll7] 3 oc || Amula Auto
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6. Calcola Landslide Areal Percentage (LAP)

1. Intersezione layer grid e frane 5 Calcola Farea di ogni feature del laver 3. Calcola area di tutti | poligoni con lo stesso ID
Vettore - Strumenti Geoprocessing = ' 8 Y Aggiungi un altro campo “ALSGR” DECIMALE;
Intersect: creato precedentemente ) _

. y ) ” popolalo con calcolatore di campi > aggregate >
- layer di input“grid_xxx” Aggiungi nuovo campo “area_intersect um
- intersect con poligoni di frane —> calcola area con calcolatore di campi

- salva nuovo layer come «intersect» . .
y Formula: sum( "area_intersect",group_by:= "id" )

Q @
28 or ne
= . LI \TEer seEE
aev.sel W ov-£ 12 = || Aggioma Tt | sggiora selezons
— " . . . . . . . . ki top ight ; ALSGR
Quindi il software ha creato dei pollgonl separati per ogni cella DT T s
L %
i
:,_ cAsTq s N PN . o
| s uando ho una frana che e compresa tra piu celle 2 importante o R
[ ™ . —
o 1 e iy 5 57 129559133583.. 6A128178T600.. 120650133583 v
e -
52 v Eltnaa (0501 h 4 . I I I” . I . I- I 6 | 58 120650133581, 680381787600 120685133583, 6
& v Fomg ama perche stiamo calcolando nellle singole griglie! 5o oo s . o |
@ o T ey peerereny RUKILIEREIEAES Y] “
- - { - - - Camplavsiat
C1 - B 58] TE9GSETATSEL Ga0dEn TErG0l 129 5 S usesanIsn 600207eRECO. 12566033503 6 i 2 e
V- T ) £ (T WL 10| s s s nseen e & ]
T ——— . o
1 SO 12962912.350)...| S0G0LP61000.] 12 S8 129659133581, 680281787609, 12566513,3583.. & Saren
IC £ FEETein ST 1 1 5B 1SN SEOIBTESOS.. 129669133503, & fonge =
. | sty
" S8 129659133563 SAEDNIETEON.. 1 . - tayerbtapon
o 59 129650123560.. GOO2BATOIR0S. T o
e. NRABEROONAnS 12 wea
1 S8 12965011 GO FETGOS.. 1 - Bocana e
L re— - 3 area
w 58 1296501LISHL. GORITATELS. T ¥ [y Gt o 132
W Se TGSOTLISEL. GO0GRTFUPGOS.. 120 o
O N se Tasssniise. GaeLTNGE. T ' || somutn || are
| vt | s come Pracmsn i s, b || awa || m -
@ e B @ R Fr—r . —— L
3¢ - = el 1209 [’
L2 B ree BDCOZTOvE PEH .QHE ~e03 .90 p) we = _‘
e - 8 sz 2 corn 5 ~ ~ a3 e 1215
EA RSN AT AR O TR L ] LoCeo-@evOLa PCO=WOvEPE.QBE ~0z 00,50
A S e o

4. Layer “grid_xxx": crea nuovo campo
“area_grid” - calcola area con
calcolatore di campi

e
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6. Calcola Landslide Areal Percentage (LAP) -2

6. Calcola LAP
5. Layer “grid_XXX”: proprieta = unisci; il vettore per Aggiungi un n
I'unione e «intersect», unisci utilizzando il campo ID, campo >
mantieni solo il campo "area_LS_grid".

o “LAP”, calcolatore di

~ somma di tutti i «pezzi» di
. _ ~ frane all’interno di una cella

BEEE 0FALPAPP A i Eebtl0OR H-§-%-5% Q&I N-=EH:

W d et 1op ight batom  Numera IND o freagrid = merserione. . MLSGH
ROV, 2eBB £/ 1*99% = 1 36 12065913,353.. 702281 THT60D... 129660
N 2 AS6 120779133583, 702281, 787609... 12978%
° vettors  join S inarsemn ~
3 476 961y 3583, T02eanTwTeOn., Tassand o
a8 g wniee 12 § § un woovs campo
- s eveiliniesecsho
:;- T = 4 1296 130018133583, T0228170605... 13002 . ey ompr il
" i "
- 7] oo o oy o macmta s 1 12964913,2583.. 702281767609.. 129658] Meme campa i uscla L}
™ n 12 Dacimate (doppia pracio =
. Crea un indice nel camp unito: 6 T1 129669133563, 022817TG0A... 12ae7e] o U Db {0000 ey
s Lungheszs compo i usclt 1 Predsione 5
~ LD 4 105 12957913 3583... 702281, 78760... 1295301
B » | Layerdi unione modicabile Esprescne | Eduor dolle Fonmcet
& 141 12958913 3583, 702281, 787609, 129699
T - v I oS Standard * ] Compl it ][] L y
] 176 12968913 3583, 702281 7H760... 1297091 E —
% I';“;‘"’J"“ | Lxn ”':' Progatto Modifica Visualizza Layer Impostazioni Plugins Vettora Raster Databose Web Mesh Progessing Guida
- 10 211 12970913.3583,., 702281.787609... 1297181 Area_grid o Y P . L3 T ] . - R
% e BREREN OALHLP R BeblOD H-B-G-0 D% I®E-EH -
- . wolume 11 246 129719133583, T02281787609... 1297291
Ve = REeV.ZaBB £/ ~ % B B B QR ArEFrrasqaR
area inter 2 316 129738133563.. 702281,747609... 1297491
¥ nsar - % -
1 351 12974913,3583... 702201707608, 1297591 °
Prefisso del nome del camgo personalizzato 14 386 120759133583, 702281,787609... 1297691 Laye 3 m
o W Vettore i P
15 421 12976813,3583... 702281787609, 129779] [« 4| - 4 1% |~ lul (2w Vo wasvs-aa
" area
1 451 129788133563, T02281707609.. 1297981 Bemento 1 s
P ] [¥] P Reticolo s
17 526 129799133583, 702291,787609... 1298091 a T s, vlo-o [
1w 561 12980913,3583... 702201,767609... 1298181 r3 ‘J’Eﬁ;”;;g 7
ol | Agglica || At 19 596 12981913,3583,. 702201707600... 129629 L] v/ loge- 374 s
-— vl ran - "
[ Qs @ iy G O % | Coontinatal 12977056 692727 Q) Scale 137882+ | @ Looke dlograndimentn 100% % Roksdone 00° % ¥ Vil @y @ %) Mosira Tt gh Bementi ., @ v M Intersezione e "
e - ® p ~ w2 e = @ W Humero <5
[ i W o wODCEO@E® v W - QFE ~eS 00 ) o, N oree B ODCO WS T s - -
- St S il B e bt 7] &
v ¥ [iandsiides

= v ' OSM Standard

FINISH

@ ] e ] ol & ] L @ ] %8 sala 1311653+ | @ Lente dingrandimento 100% %) Rotazione 007 |3 v Vilollza @EPsGaRST R

e B r EOCO=WOvOPE QB E ~eoa-fo,mo
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7. Calcola il valore ESI per ogni cella

q@v;-| [— * Unisci attributi per
1 V tt 9 t d H d t TR A T e 1 : . Unic gh lement n 3
. Vettore > gestione dei dati C=ebax osiAEe X Y R M —
. . . . v | A Foterion @~
-> unisci attributi per o L e
. e B R R |
posizione. 2 ;ovEy e
- vlor-on ] v log Conrontando con sy
. . n . n O b A FY Erey— - ra
* Livello di base: "grid_xxx Lo @ vl S L -
- @ | = & @ s ko per utlzare fkt | camp) lopanale] b -
* livello di uni s idi” 2 v ; 3 :
ivello di unione: “centroidi Vel YR - v
(Crea abarnantl separati per dascun alemento comispondants (uno-a-malti) ez
————
Questo crea uno strato LR )
‘Vettore unito [opzonale]
temporaneo e
""" W Apt i il risultante dapo lseazions delfalgommo.
Elementi non collegabil ddl primo layer [opzonale]
SO X M® O (@ o - jia R T ety (3| etais 007 2] v B @ = -
ot H o LOCEO=TOvO d’ WA e QHE oG e B0 o 2| Avanete < esea cme proceso m seve. Bl || O | WD | L @ercosy @
o=y M rw LODCOLWOVvEPE aQBE ~06 00,00
d laft top right bottom ND Mumaro IND  ntersezions ALSGF Ared_grid LA LF Aies
z 2 120643133583, TO1281. 787609, 129651 =
4 12964133583, GSOZBLTETEON.. 1B e o
5 5 129649133583, 696201,787609.. 1296501 MNeme amecn usdia £51_grid
6 6 1264133503, eoTznTaTe0m, 120as] T ]
e
. . o . ” & & 129640133583, 69520, TAT6N... 1296501 B T . -
N o 125645133583, 94201 77600 125650 — =
2. Aggiungi un nuovo campo “ESI_grid”. o i
-_— 0 10 128649133583, 693281787609, 1206581 ) :::;‘:"my
. HH . . . 1 11 12064913.3583... 692201,787600... 1296501 - Campi e volosi
Compilare utilizzando il calcolatore di campo: cerco il valore ESI R [ e e
i i 2 s anmn | 01 D S & laf ) d
massimo per ciascun ID ] - » | Scopo e cercare la frana piu grande

1% 16 129649133583, 6HTZH1TETENN,. 1286501

Formula: maximum( "ESI_local",group_by:= "id" ) LT o v se=—mm) allinterno di ogni cella  questo awene
tramite smoothing a livello spaziale!

19 19 12064013,3543... 6B4201,787600... 120650

I Mt Tl gl Bemess

X, @ - wDCOZAOvOPE.QAE ~ocdce0,Ho
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7. Calcola il valore di ESI per ogni cella - Fine

4. Copia/incolla i valori ESlin un nuovo campo per salvarlo!

w

Layer “grid_xxx”: properties = join: 2
= Vettore per join: temporary layer :
" Faccio join usando ID field 5
= Mantengo solo i campi con il valore ESI finale )

o,
o
oo Nacion) - usig
2 (.a‘nﬂ‘;‘thu o
L =
@ | 7
Hen: = TEs n -
-[E] T8
Fl it [ = g
# 8
1 36 129659133563, 702281747608,
2 456 12077913,3580... 02281747608, 1 - 8
3 876 12985913 3583... 702251787501 T
4 1296 130019133500, T02281707600...
s 1 129649133583 702281787609 1. 7
unghaz usettn |10 3| Precsione |1 : . |
0 71 12966913,3583.. T02281.787609... 129679 Nt 8
Exusons | Edine delle unciod
7 106 12967913,3593... TORZBVTOTE0D.. 129609 v =
h| Y @ Mosa Voo
@ 141 129689133583, 702281 787609... 1206991 L] Lo o NI
Wettors unito ESI_geid” | ~ Campi e valori
s 176 12968913 3583... 702281787608... 129709 13 51 i a
12 Vattore ¥
10 211 12970913,3583... TO2281.787608... 1297191 are e NI o T,
" 6 12979913350, Tozee eie0m., t2eT29l | madmuml | EST group by:= i W ] - L
2 S16 12073913358 702281 757600.. 129749 s o
Zuna
306 12975913,3560... 702281797609, 1297691 i o o IChayo W,
A, el bw g 7,
15 421 129769133585, TOZRNTETEN 12T g < i , .
16 491 12978913,3583... 702281787609, 120799]  Anteprima: ALEL UL {
" 526, 12876913,3583... 702281 787609... 129809 o T 7
=
18 561 129AD913 356, TOZIB17HTEAN.. 129813) ox || Anmita ||_auio | Wiy = 7
- T T T T il =

77 Mosta Tt g Ekement

b 2 ree BOCOZAOvEPLEQAE ~e5-00,,,220
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Inventari delle frane sismoindotte: situazione attuale, gestione
e caso studio di applicazione scala ESI-07
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Disclaimer

L'Autore/gli Autori é/sono pienamente responsabile/i di tutti i contenuti inseriti nella presentazione. | contenuti di questa
presentazione (testo, grafica, immagini e altri materiali) non violano i diritti di terzi e sono nella piena e libera disponibilita,
avendo acquisito da ogni eventuale terzo avente diritto su di essi espressa autorizzazione alla pubblicazione; pertanto
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