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Obiettivi attesi

• Identificare le immagini satellitari pre- e post-evento e valutarne le caratteristiche.

• Essere in grado di realizzare un inventario di movimenti franosi causati da un evento specifico.



Caratteristiche desiderabili (dati di input)

• Immagini continue e disponibili sull’intera area

• Risoluzione che permetta di identificare frane individuali di piccole dimensioni

• Stereo-copertura

• Assenza di copertura nuvolosa

• Acquisizione il più vicino possibile a evento causativo.



Caratteristiche desiderabili (prodotto)

• Inventario dovrebbe coprire l’intera area

• Completezza: includere tutte le frane al di sopra di una dimensione minima

• Frane localizzate in modo accurato

• Mappate come poligoni che rappresentino la forma «vera»

• Problematiche comuni: copertura incompleta, amalgamazione di più movimenti in un unico poligono



Scelte metodologiche

• Che tipo di immagini usare?

• Che risoluzione hanno? 

• Quale geometria usare per mappare le frane: punti, poligoni o linee? 

• Qual è l’area da investigare?



Immagini satellitari pre- e 
post-evento

Prospettiva storica sulle piattaforme satellitari (immagini
ottiche) disponibili

Credit: Elliott et al., 2016



Immagini satellitari pre- e post-evento

Esempi

• Google Earth

• EO Browser → Sentinel

• Planet

• HazMapper https://hazmapper.org/ 

Esempio: sequenza sismica a Lombok (Indonesia)

Image: © Google Earth

https://hazmapper.org/


Immagini satellitari pre- e post-evento

Casi studio

• Liguria / Piemonte, autunno 2019

• Emilia-Romagna, maggio 2023

Precipitazioni



Immagini satellitari pre- e post-evento

Casi studio

• Filippine

• Eritrea

Terremoti



Cotabato (Filippine)

Sequenza sismica 2019

Inventario multi-temporale

Movimenti franosi possono
essere attivati / riattivati più

volte

Visione cumulativa

Esempi



Cotabato (Filippine)
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Esempi



Esempi

Eritrea

Zona arida



Esempi

Eritrea

Vista più regionale



Il processo di 
mappatura

• Vincoli temporali

• Cosa mappare?

• Frane individuali

• Area da indagare

Image: © Google Earth



Il prodotto 
finale: 
struttura del 
dataset



Risoluzione e 
completezza

• Esempio: Emilia-Romagna, Maggio 2023

• Comune di Castel del Rio, SP610



Risoluzione e 
completezza

• Esempio: Emilia-Romagna, Maggio 

2023

• Inventario con mappatura da 

immagini satellitari sottostima i

movimenti franosi lungo il reticolo

stradale



Risoluzione e completezza



Distribuzione area-frequenza

NLT è il numero di frane complessivo

δNL è il numero di frane con area compresa tra AL e AL + δ AL



• Rollover

• Power-law negativo per frane al di 

sopra del rollover

• Power-law positivo per frane al di 

sotto del rollover

• Esempio: 9319 frane, Lombok
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Distribuzione area-frequenza



Disclaimer

L’Autore/gli Autori è/sono pienamente responsabile/i di tutti i contenuti inseriti nella presentazione. I contenuti di questa 

presentazione (testo, grafica, immagini e altri materiali) non violano i diritti di terzi e sono nella piena e libera disponibilità, 

avendo acquisito da ogni eventuale terzo avente diritto su di essi espressa autorizzazione alla pubblicazione; pertanto 

saranno utilizzati per le finalità strettamente connesse al progetto GeoSciencesIR.




	Diapositiva 1: Realizzazione di un inventario di fenomeni franosi tramite mappatura da immagini satellitari 
	Diapositiva 2: Indice
	Diapositiva 3: Obiettivi attesi 
	Diapositiva 4: Caratteristiche desiderabili (dati di input) 
	Diapositiva 5: Caratteristiche desiderabili (prodotto) 
	Diapositiva 6: Scelte metodologiche
	Diapositiva 7: Immagini satellitari pre- e post-evento 
	Diapositiva 8: Immagini satellitari pre- e post-evento 
	Diapositiva 9: Immagini satellitari pre- e post-evento 
	Diapositiva 10: Immagini satellitari pre- e post-evento 
	Diapositiva 11
	Diapositiva 12
	Diapositiva 13
	Diapositiva 14
	Diapositiva 15: Il processo di mappatura 
	Diapositiva 16: Il prodotto finale: struttura del dataset 
	Diapositiva 17: Risoluzione e completezza 
	Diapositiva 18: Risoluzione e completezza 
	Diapositiva 19: Risoluzione e completezza 
	Diapositiva 20: Distribuzione area-frequenza
	Diapositiva 21
	Diapositiva 22: Disclaimer 
	Diapositiva 23

