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#Videotutorial GeoSciences IR — E-LEARNING:
Area Tematica: Progettazione interventi difesa del suolo - #Analisi e mitigazione del rischio da frana

= H#Tutorial 1: Introduzione all'analisi e mitigazione del rischio da frana e tools a supporto di RaStEM

Inquadramento generale sull'analisi e valutazione del rischio da frana e tools a supporto di RaStEM per la progettazione di interventi di mitigazione
= #Tutorial 2: Tool PERICOLOSITA'
Determinazione della velocita e della classe di pericolosita ante opera (AO) associata a un’area di dissesto definita dal progettista

=  HTutorial 3: Tool OPERE

Determinazione post opera (PO) della eventuale riduzione dell’estensione dell’area in dissesto, della classe di velocita/pericolosita della frana e/o
del numero di elementi esposti

= HTutorial 4: Tool ESPOSIZIONE

Stima ante e post opera del numero di persone a rischio per un’area di dissesto definita dal progettista

= #Tutorial 5: Tool VULNERABILITA'

Stima della vulnerabilita degli elementi fisici (edifici/strade) a rischio per un’area di dissesto a cinematica lenta definita dal progettista

= HLINEE GUIDA

Linee Guida per la pianificazione e la progettazione degli interventi strutturali di mitigazione del rischio da frana
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Introduzione

Il tool VULNERABILITA’: algoritmo proposto

A cosa serve e come puo essere utilizzato

Esempio applicativo
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Introduzione

Nel contesto di identificazione e selezione di un intervento di mitigazione del rischio da frane, aspetto rilevante & legato alla
stima della vulnerabilita fisica dell’elemento esposto.
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Introduzione

Nel contesto di identificazione e selezione di un intervento di mitigazione del rischio da frane, aspetto rilevante e legato alla
stima della vulnerabilita fisica dell’elemento esposto.

ALISI DELLA PERICOLOSITA
IONE DELLE FRANE
[l
h 4

ANALISI DELLA FREQUENZA

Infatti, in accordo alla teoria del rischio (Fell et al.,, 2005), l'analisi delle
conseguenze implica l'identificazione/quantificazione degli elementi a rischio

(ovvero, la cui probabilita spazio-temporale e pari a uno) e la stima della loro Sl
vulnerabilita. s e

Elementi a rischio Vulnerabilita

GIUDIZIO ESPERTI O CRITERI DI -

TOLLERABILITA' DEL RISCHIO
/
// VALUTAZIONE DEL
RISCHIO
- ! Al L
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MITIGAZIONE DEL RISCHIO
= |
IMPLEMENTAZIONE DELLA MITIGAZIONE DEL RISCHIO
R
MONITORAGGIO, REVISIONE, FEEDBACK
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Introduzione

Con riferimento agli elementi fisici (edifici e strade), la cui identificazione e caratterizzazione puo essere affrontata a diversi
livelli a seconda della scala di analisi e delle finalita gestionali (Ferlisi et al., 2019), la vulnerabilita puo essere espressa come il
grado di perdita, in funzione della misura del danno subito o che puo interessare |'elemento a rischio di frana, in conseguenza
della magnitudo (o intensita) della frana e in relazione alla domanda ingegneristica offerta dall'elemento stesso in base alle
sue caratteristiche.
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Introduzione

Con riferimento agli elementi fisici (edifici e strade), la cui identificazione e caratterizzazione puo essere affrontata a diversi
livelli a seconda della scala di analisi e delle finalita gestionali (Ferlisi et al., 2019), la vulnerabilita puo essere espressa come il
grado di perdita, in funzione della misura del danno subito o che puo interessare |'elemento a rischio di frana, in conseguenza
della magnitudo (o intensita) della frana e in relazione alla domanda ingegneristica offerta dall'elemento stesso in base alle
sue caratteristiche.

Una volta raccolte le informazioni sopra menzionate, la vulnerabilita pud essere quantificata adottando uno dei metodi
euristici, empirici o analitici disponibili in letteratura scientifica. Tuttavia, la messa a punto di modelli affidabili richiede
generalmente la raccolta di una grande quantita di dati in relazione alla scala di analisi.
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Introduzione

Con riferimento agli elementi fisici (edifici e strade), la cui identificazione e caratterizzazione puo essere affrontata a diversi
livelli a seconda della scala di analisi e delle finalita gestionali (Ferlisi et al., 2019), la vulnerabilita puo essere espressa come il
grado di perdita, in funzione della misura del danno subito o che puo interessare |'elemento a rischio di frana, in conseguenza
della magnitudo (o intensita) della frana e in relazione alla domanda ingegneristica offerta dall'elemento stesso in base alle
sue caratteristiche.

Una volta raccolte le informazioni sopra menzionate, la vulnerabilita pud essere quantificata adottando uno dei metodi
euristici, empirici o analitici disponibili in letteratura scientifica. Tuttavia, la messa a punto di modelli affidabili richiede
generalmente la raccolta di una grande quantita di dati in relazione alla scala di analisi.

In questo contesto, il tool VULNERBILITA" sviluppato intende fornire supporto al progettista nella valutazione della
vulnerabilita degli elementi fisici a rischio (edifici/strade) interagenti con un'area interessata da frana a cinematica lenta,
derivando le relazioni tra l'intensita della frana e il danno subito, che possono essere stabilite attraverso la generazione di
curve di fragilita e vulnerabilita. Le prime forniscono, per un dato elemento esposto selezionato casualmente all'interno del
campione investigato nell'area interessata da frana, la probabilita di raggiungere o superare un certo livello di severita del
danno (DL) per un valore fissato del parametro di intensita (IP). La seconda fornisce il livello medio di severita del danno
atteso nel campione investigato nell'area interessata da frana a lento movimento.
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TOOL VULNERABILITA: stima della vulnerabilita degli elementi fisici (edifici/strade) a rischio per un’area di dissesto a cinematica lenta
definita dal progettista

Definita dal progettista sulla base di un
Mappa topografica/urbanizzato Area di dissesto inventario frane ufficiale o fonti documentate
dal progettista se il primo non disponibile.

> Intersezione

A
Elementi esposti al

Algoritmo proposto

Classifica del danno

codificata in accordo alle R e ﬁ Cedimento assoluto/differenziale;
schede istruttorie ReNDiS : : — rischio fedifici/strade) Velocita media annua
(All. 1 del DPCM Livello di severita Parametrodi  |¢ | (da stabilire in base alla disponibilita o
27/09/2021) def danno - LD intensita - Pl meno di dati di monitoraggio e della
A tipologia di elemento esposto in esame)

Modello probabilistico e

stima dei parametri*
v
Curve di fragilita {:IO_TE ) ) )
(Probabilita attingimento/superamento LD;) ,Ad esemplo adottando la funzione di
Modello di regressione e distribuzione  log-normale  a  due
< parametri da stimare mediante il metodo
v stima dei parametri** della massima verosimiglianza.

Descrizione Curva di vulnerabilita ** Ad esempio impiegando la funzione

e R T

nullo = no danno (Probabilita LD;mediamente atteso) tangente iperbolica a quattro parametri

generico = possibile danno ma non definito l¢ Scenari evolutivi e da stimqre mediante metodo dei minimi

lieve = danno che non compromette I'utilizzo funzionale Y associati PI*** quadrati.

medio = danno funzionale Previsione della vulnerabilita nel ***  Considerando  un  opportuno
«_ _grave =danno strutturale o perdita totale ,/ tempo per fissati scenari intervallo di tempo da scegliere sulla base

del tipo di dissesto e associato PI.
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TOOL VULNERABILITA: stima della vulnerabilita degli elementi fisici (edifici/strade) a rischio per un’area di dissesto a cinematica lenta

definita dal progettista .
Algoritmo proposto

Fase 1:

Prevede I'identificazione degli elementi esposti (singoli edifici/tratti stradali) attraverso la sovrapposizione della carta topografica e dell’area
identificata in dissesto sulla base di un inventario dei fenomeni franosi ufficiali o fonti documentate dal progettista se il primo non
disponibile.

Fase 2:

Su ogni elemento esposto, si valuta il livello di severita del danno (classificato sulla base dei 4 livelli definiti dalle schede istruttorie ReNDiS e
All.1 del DPCM del 27/09/2021) e stima dell’intensita del parametro rappresentativo della causa del danno (corrispondente al cedimento

assoluto/differenziale o velocita media annua da stabilire in base alla disponibilita di dati di monitoraggio e della tipologia di elemento
esposto in esame).

Fase 3:

| dati acquisiti nella fase presedente, opportunamente distinti sulla base della tipologia di elemento esposto investigato, sono
preliminarmente combinati al fine di risalire alle correlazioni causa-effetto ed utilizzate per generare, mediante I'adozione di un opportuno
modello probabilistico e di regressione, curve di fragilita e di vulnerabilita empiriche.

Fase 4:

Impiego degli strumenti probabilistici per la previsione della vulnerabilita (livello di danno mediamente atteso) nel tempo per fissati scenari
temporali da contemplare nella scelta del parametro d’intensita utilizzato come input per la valutazione del livello di danno mediamente
atteso.
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TOOL VULNERABILITA: GENERAZIONE CURVE DELLE CURVE DI VULNERABILITA’ IMPLEMENTATE NEL TOOL

e Curva di vulnerabilita per edifici in muratura su fondazioni superficiali

L'area di studio presa a riferimento € il Comune di Lungro (Provincia di CS) composta da un centro storico
costituito da edifici prevalentemente in muratura di 2-3 piani su fondazioni superficiali e da aree di nuova
espansione con edifici in cemento armato costruiti a partire dagli anni ’50. Lintera area e affetta da numerosi
corpi di frana a cinematica lenta classificate come: scorrimenti roto-traslativi, frane complesse e zone franose
(Gulla et al., 2017). e

Assetto Geologico Carta inventario dei fenomeni franosi
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TOOL VULNERABILITA: GENERAZIONE CURVE DELLE CURVE DI VULNERABILITA’ IMPLEMENTATE NEL TOOL

e Curva di vulnerabilita per edifici in muratura su fondazioni superficiali

Identificazione degli edifici esposti

Carta topografica Carta inventario frane Mappa degli edifici esposti
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TOOL VULNERABILITA: GENERAZIONE CURVE DELLE CURVE DI VULNERABILITA’ IMPLEMENTATE NEL TOOL

e Curva di vulnerabilita per edifici in muratura su fondazioni superficiali Rilievo del livello di danno
mediante compilazione di schede
Identificazione degli edifici esposti tecniche dell’edifico

Carta topografica Carta inventario frane Mappa degli edifici esposti
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TOOL VULNERABILITA: GENERAZIONE CURVE DELLE CURVE DI VULNERABILITA’ IMPLEMENTATE NEL TOOL

e Curva di vulnerabilita per edifici in muratura su fondazioni superficiali

Rilievo del livello di danno mediante compilazione di schede tecniche dell’edifico

BUILDING FACT-SHEETS Sheet DATE - T ok O eofel- =-C1ET

SECTION 1; LCaCATION ANER

La scheda tecnica dell’edifico si compone di differenti
sezioni che hanno consentito la raccolta sistematica di
informazioni riguardanti:

1) lalocalizzazione dell’edificio investigato;

2) le caratteristiche dello stesso (quali la tipologia
strutturale e fondale, n° di piani, uso, etc.)

3) illivello di severita del danno registrato;

4) documentazione fotografica;

5) dati di monitoraggio (se disponibili).

EEETIoN & Sty o e seenrdnd areag e and chmreeien
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TOOL VULNERABILITA: GENERAZIONE CURVE DELLE CURVE DI VULNERABILITA’ IMPLEMENTATE NEL TOOL

e Curva di vulnerabilita per edifici in muratura su fondazioni superficiali

Risultati del rilievo del livello di danno eseguito
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TOOL VULNERABILITA: GENERAZIONE CURVE DELLE CURVE DI VULNERABILITA’ IMPLEMENTATE NEL TOOL

e Curva di vulnerabilita per edifici in muratura su fondazioni superficiali

Impiego dei dati di monitoraggio DInSAR multi-temporali per la stima del parametro di intensita
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TOOL VULNERABILITA: GENERAZIONE CURVE DELLE CURVE DI VULNERABILITA’ IMPLEMENTATE NEL TOOL
* Curva di vulnerabilita per edifici in muratura su fondazioni superficiali

Livello di danno vs. cedimento differenziale (A) Analisi delle frequenze dei livelli di danno
.?m-" . p— registrati sugli edifici in muratura
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TOOL VULNERABILITA: GENERAZIONE CURVE DELLE CURVE DI VULNERABILITA’ IMPLEMENTATE NEL TOOL
* Curva di vulnerabilita per edifici in muratura su fondazioni superficiali

Curve di fragilita empiriche di edifici in muratura
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S 06 =-D1 in area affette da frane a cinematica lenta
o ] 1 - - - - ‘
E 0’4 : A D2 i
8 =-D3 i
o ><D4 .
0.2 1 075 + L
1 ——D5 4
0 T T 1 -
o/ /1 2 3 4 5 6 S5 1 ]
/ Cedimento differenziale A [cm] 3. J
Probabilita di danno (Di) 1 A Danno atteso (media pesata dei livelli di o5 1
e . = — — e . .. . . I 0 /0 A
P(Damage = D;|4) = ¢ [5 in (A)] severita del danno registrati in sito): 1
—p - s . S 5 1 T - ! ! ! ! : : : ! !
P,. probab/'//tad/scretaassoaataalgener/co//ve//o (&)_ ZP-d _______ o ¥+ttt
di danno D; Kp = itd;

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

d. = indice numerico (posto per questa applicazione \ . .
y posto per g PP Cedimento differenziale A [mm]

pari a 0,25, 0,50, 0,75 e 1,00 rispettivamente per i
livelli di danno D1, D2, D3 e D4).
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TOOL VULNERABILITA: GENERAZIONE CURVE DELLE CURVE DI VULNERABILITA’ IMPLEMENTATE NEL TOOL
e Curva di vulnerabilita per sezioni stradali interagenti con frane a cinematica lenta

Curve di fragilita empiriche di sezioni stradali in
[
area dffette da frane a cinematica lenta 1

Curva di vulnerabilita empirica di sezioni stradali in
area affette da frane a cinematica lenta

P [Damage 2 D|IM]

0 5 10 15 20 25 30
Vaiope [MMiyear]

Probabilita di danno (Di) 1 A Danno atteso (media pesata dei livelli di
P(Damage = DilA) = ¢ [E in (Z)]l severita del danno registrati in sito): |
[ P,= probabilita discreta associata al generico 5 ) T
livello di danno D; pp(A) = X Pirdif~ oy
d; = indice numerico (posto per questa =1 O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
applicazione pari a 1,2 e 3 rispettivamente per
i livelli di danno D1, D2 e D3). Vjiope [MM/anno]
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Finanziato 2 %  Ministero L

TOOL VULNERABILITA: GENERAZIONE CURVE DELLE CURVE DI VULNERABILITA’ IMPLEMENTATE NEL TOOL

Come lavora il tool...

EDIFICI in muratura STRADE extraurbane

Legend
Road section

Landsice
Buffer

P(Damage = D;|A) = @ [% In (%)]I

14 > 7 ! H By 3 F
] ] : 1 X — X
— 1. K (A) = Z P; dr ....... i ______________
= 08 4 7--rp = . g 08 <
= A .k = 2
5 06 3 foororecbonen e A s S g
=] E ] : ‘tl ! : \\\i g‘ 08 ™ — t* = 7.4 years
£ 0,4 2 Jooebeeeeees * --ipp = a[b+tanh(c- A+ d)]y g 4 — 1" 45 years
5. ] ; : : : a ) 1 e t* + 10 years
e 0,2 4 1 E’"""i’"" i=~-| — Curva diVulnerabilita : 02 — t* 415 years
q ] o Dati
0 @ 0 0 L e B e e LI
0 1 5 3 B . 6 o 1 2 3 4 5 6 0 5 10 15: 20 25 30 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Cedimento differenziale A [cm] Cedimento differenziale A [cm] Vetope [Mmiyear] Intensity parameter
CURVE EMPIRICHE DI FRAGILITA’ CURVA EMPIRICA DI VULNERABILITA’ CURVE EMPIRICHE DI FRAGILITA’ CURVA EMPIRICA DI VULNERABILITA’
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TOOL VULNERABILITA: stima della vulnerabilita degli elementi fisici (edifici/strade) a rischio per un’area di dissesto a cinematica lenta
definita dal progettista

Come funziona il tool praticamente......

RaStEM Virtual Room dedicata su infrastruttura GeoSciencesIR
SPRA

g !

RastEIV Menu Principale ot =~ -
e (&) Geosciencesk = Tools A Supporto Di RaStEM
Avvisi

20/10/2024ATTIVAZIONE FUNZIONE IMPORT SHAPEFILE: si informano gli utenti che  stata attivata la funzione “Import Shapefile” che consente di importare in RaStEM dati
lgeografici salvati in formato .shp ottenuti utilizzando altri sistemi informativi geografici (GIS). La funzione & utilizzabile o dal Menu utente, selezionando “Import ShapeFile”,

/o accedendo alla Sezione Poligoni e poi cliccando sull'apposito pulsante "Import ShapeFile” posto in alto a destra.

(06/08/2024NUOVI SFONDI RaStEM: per quanto riguarda gli sfondi disponibili nell'applicativo RaStEM, & stata attivata la possibilita di utilizzare una nuova basemap costituita da
immagini satellitari/ortofoto erogate da ESRI.

Invece, il caricamento degli sfondi erogati mediante WMS del MASE (Ortofoto e Cartografia IGM 1:25.000 e 1:100.000) e di alcuni di quelli erogati mediante WMS regionali

(CTR 1:10.000 0 1:5.000) & non funzi i i ioni dellapplicativo mirate alla risoluzione di tale disservizio. La

A Pericolosita
B opere Vulnerabilita

Poligoni Progetti Attributi

§8, Esposizione Select A Dbf File (Max 5 MB)

& Vulnerabilita

Admin
<::> Records

Save & Download

Disegno vettoriale dei Poligoni identificativi di Sezione dedicata alla creazione e gestione Sezione dedicata alla compilazione degli
opere, dissesti ed elementi esposti dei progetti attributi dei diversi poligoni

Vai a Sezione Poligoni Vai a Sezione Progetti Vai a Sezione Aftributi

” LR Codice Progetto | Apri - Logout

https://hub.geosciences-ir.it/unisatools/
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https://hub.geosciences-ir.it/unisatools/
https://hub.geosciences-ir.it/unisatools/

) RIFRESA E RESILIENIA

Finanziato 27 % Ministero ; - 2
+ + | dall'Unione europea ( % dell’Universita [taliadomani \’e ISPRA
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Progetto Modifica Visualizza Layer Impostazioni Plugins Vettore Raster Database Web Mesh Processing Guida

NeBRRY ML RIPIHFLLAGBEEaLOIOCOR K-8- - QOEHTE =
BV ZwBWB oy
o A

Browser

. . A dh ]
= Area di dissesto Jr et

» " Segnalibri Spaziali
Ti O/o ia- > [*¥ Home Progetto
M » [&] Home
o . 4 C\ (0S)
Frana a cinematica lenta - colata 8 e cancaD
@ GeoPackage
/’ Spatialite
' PostgreSQL
SAP HANA
P Ms saL Server
@ Oracle
@ WMS/WMTS
% Scene
Vector Tiles
XYZ Tiles

Layer
v @ © T
V| [ | Elementi Esposti

V! [[] Area di dissesto AO
~ |V " Google Satellite

¢ X5 ) NN S

| Q pigita per localizzare (ctri+K) Coordinata | 1795250 4828289 ¥ Scala | 1:5594 @ Lente dingrandimento | 100% 2| Rotazione |0,0° |3 V| Visualizza €EpsG3ss7 @
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@ ISPRA

Area di dissesto ante opera (AQO) + Elementi esposti in RaStEM

=  Gestione poligoni

AO inserita e georeferenziata

Ee inseriti e georefenziati
= Gestione progetto /

AO associata ad un progetto con
associazione codice identificativo

Ed associati ad un progetto con
associazione codice identificativo

=  @Gestione attributi ’
AO: Tipologia; valore caratteristico
(velocitd) e classe pericolosita

Ee: Tipologia; sub-tipologia
Ee: livello di danno di partenza v
VULNERABILITA’? ->>

->> Livello di danno mediamente atteso?

Seleziona il progetto

TOIMCCS3 - Progetto TEST Tool 3_Webinar - (aperto)

Visualizza riepilogo

Seleziona il poligono / tipologia

2954 - Elementi Esposti AO - E2a-0 - Edifici strategici (ospedali, scuole, sedi amministrative, ecc.)
Aggiungi tipologia Elimina tipologia

Tipologia

E2a-0 - Edifici strategici (ospedali, scuole, sedi amministrative, ecc.)

Danno
generico
Persone a rischio
Stima persone a rischio eseguita
diretto indiretto abitazione
0 0 0

Note
n/d

1.
inzo Domestico.
<
| 3
oy p’?ﬂn\d‘t%:
'l ;
g %Qs?penStreetMap contributars
3 by
o 5
: —
A ‘ﬁ\\\
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Area di dissesto ante opera (AO) + Elementi esposti in RaStEM

= Gestione attributi J Codice Categoria elemento esposto
Tipologia Ee: edilizia, E2a-0 Ed!f!c! str?teglc.l (?épedall, scuc.)le, sedi amministrative, ecc.)
: . .. E2b-0 Edifici residenziali in centro abitato
linee di comunicazione o o _
. . . . E2c-0 Edifici residenziali in nucleo abitato
sub-t/poqula Ee: res:dgnz:ale, £2d-0 Case sparse
commerciale e strategica E2e-0 insediamenti produttivi/commerciali
E2£-0 industrie a rischio incidente rilevante
E2g-0 lifelines (elettrodi, acquedotto, oleodotti, linee telefoniche, ecc.)
> E2G-0 Grandi infrastrutture idriche
E2H-0 Linee di comunicazione strategiche (da piani emergenza Prot Civ
o altre disp. Per gestione emerg.)
E2J-0 Altre linee di comunicazione
E2I-0 Beni culturali * Banca dati ReNDiS
E2L-0 Strutture ricettive e di svago
E2m-0 Aree naturali e protette di interesse rilevante * DPCM
E2n-0 Altre strutture di interesse pubblico (27 settembre 2021)

....... Nessun bene a rischio grave o NO stima
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& ISPRA

Area di dissesto ante opera (AQO) + Elementi esposti in RaStEM

Seleziona il progetto

=  @Gestione attributi
Tipologia Ee: edilizia,
linee di comunicazione

TOIMCCS3 - Progetto TEST Tool 3_Webinar - (aperto)

Visualizza riepilogo

Seleziona il poligono / tipologia

sub-tipologia Ee: residenziale,
urbana principale

2954 - Elementi Esposti AO - E2a-0 - Edifici strategici (osped

Tipologia

E2a-0 - Edifici strategici (ospedali, scuole, sedi amministrative,

»

Persone arischio

Stima persone a rischio eseguita

diretto indiretto
1] 0
Note
n/d

Seleziona una tipologia
A-00 - DA COMPILARE

E2a-0 - Edifici strategici (ospedali, scuole, sedi amministrative, ecc.)

E2b-0 - Edifici residenziali in centro abitato

E2c¢-0 - Edifici residenziali in nucleo abitato

E2d-0 - Case sparse

EZ2e-0 - Insediamenti produttivilcommerciali

E2f-0 - Industrie a rischio di incidente rilevante

E2g-0 - Lifelines (elettrodotti, acquedotti, oleodotti, linee telefoniche, ecc)
E2G-0 - Grandi infrastrutture idriche

E2H-0 - Linee di comunicazione strategiche (da piani emergenza Prot Civ o altre disp. per gestione emerg.)
E2J-0 - Altre linee di comunicazione

E2I-0 - Beni culturali

E2L-0 - Strutture ricettive e di svago

E2m-0 - Aree naturali e protette di interesse rilevante

E2n-0 - Altre strutture di interesse pubblico

E2a-0 - Edifici strategici (ospedali, scuole, sedi amministrative, ecc.)

abitazione

0 ([ ]

Banca dati ReNDiS
e DPCM (27 settembre 2021)
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& ISPRA

Area di dissesto ante opera (AQO) + Elementi esposti in RaStEM

= Gestione attributi J

Tipologia Ee: edilizia,
linee di comunicazione

sub-tipologia Ee: residenziale,
urbana principale

Livello di danno di partenza: noto da
rilievo

Seleziona il progetto

TOIMCCS3 - Progetto TEST Tool 3_Webinar - (aperto)

Visualizza riepilogo

Seleziona il poligono / tipologia

2954 - Elementi Esposti AO - E2a-0 - Edifici strategici (ospedali, scuole, sedi amministrative, ecc.)
Aggiungi tipologia Elimina tipologia

Tipologia

E2a-0 - Edifici strategici (ospedali, scuole, sedi amministrative, ecc.)

Danno
generico

Persone arischio

Stima persone a rischio eseguita

diretto indiretto abitazione
0 0 0 * Banca dati ReNDiS
Note
v o DPCM 27 settembre 2021)

Missione 4 = Istruzione e Ricerca

=~ _
@ GeoSciencesiR




Finanziato 2 %  Ministero - .
dall'Unione europea ( ':}3 dell’Universita [taliadomani \'e ISPRA
NextGenerationEU “%<¢> edella Ricerca 51 RIPRESA £ LE3ILIENZA ey

Area di dissesto ante opera (AO) + Elementi esposti in RaStEM

= Gestione attributi J

Livello di danno di partenza: noto

da rilievo e valutato sulla base Grado di Danno  Livello di Danno Descrizione
delle schede istruttorie ReNDiS
(All. 1 del DPCM 27/09/2021) Generico D1 Possibile danno ma non definito
> Lieve D2 Danno che non compromette |'utilizzo funzionale
Medio D3 Danno funzionale
Grave D4 Danno strutturale o perdita totale

 Banca dati ReNDiS

 DPCM
(27 settembre 2021)
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Area di dissesto ante opera (AQO) + Elementi esposti in RaStEM

= Gestione attributi J Seleiona l progett
. . o TOMCC3 - Progetto TEST Toel 3_Webinar - (aperto) v B
Tipologia Ee: edilizia, s
linee di comunicazione
Seleziona il poligono / tipologia Danno
SUb-tIpO/OqIG Ee: r €SId€nZIGIE, 2954 - Elementi Esposti AO - E2a-0 - Edifici strategici (ospedali, scuole, sedi amministrative, ecc.) eve
urbana prinicipale
Livello di danno di partenza: noto da
o ) medio
rilievo Tipologia
E2a-0 - Edifici strategici (ospedali, scuole, sedi amministrative, ecc.) grave
generico
Danno
generico v
»
Persone arischio
Stima persone a rischio eseguita
diretto indiretto abitazione
0 0 0 * Banca dati ReNDiS
Note
v o DPCM 27 settembre 2021)
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Area di dissesto ante opera (AQO) + Elementi esposti in RaStEM

= Gestione attributi J

Tipologia Ee: edilizia,
linee di comunicazione

sub-tipologia Ee: residenziale,
urbana principale

Livello di danno di partenza: noto da
rilievo

VULNERABILITA’? ->>

->> Livello di danno
mediamente atteso?

Seleziona il progetto

TOIMCCS3 - Progetto TEST Tool 3_Webinar - (aperto)

Visualizza riepilogo

Seleziona il poligono / tipologia

2954 - Elementi Esposti AO - E2a-0 - Edifici strategici (ospedali, scuole, sedi amministrative, ecc.)
Aggiungi tipologia Elimina tipologia

Tipologia

E2a-0 - Edifici strategici (ospedali, scuole, sedi amministrative, ecc.)

tnzo Domestico

3 Sa ‘Ft%
" Beren

Danno
generico

Persone arischio

Stima persone a rischio eseguita

diretto indiretto abitazione

0 0 0

Note

n/d

1] +]

T D
S,

Via 4y,
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Il TOOL VULNERABILITA’
(2)) Geosciencesk = Tools A Supporto Di RaStEM
A Pericolosita
> dcgh Opere Vulnerabilita

$4 Esposizione Select A Dbf File (Max 5 MB)
ﬁ Nessun file selezionato

Vulnerabilita
Admin

Records
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Il TOOL VULNERABILITA’
(2)) Geosciencesk = Tools A Supporto Di RaStEM
A Pericolosita
> rxg Opere Vulnerabilita
$4 Esposizione Select A Dbf File (Max 5 MB)

Y vuherabilita

Admin L

Records “'"“.““"'“.“": """" . '“.“'"““""“: """""""""""" ST
Caricare il file di interscambio «.DBF» associato allo

shapefile (.shp) rappresentativo dell’area di dissesto AO in
esame + OPERE in progetto:

1. da progetto RaStEM
2. da progetto GIS
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Il TOOL VULNERABILITA'

oo
Gestione attributi poligono \'e ISPRA %ﬁi
1. da progetto RaStEM o

Menu utente -

Seleziona il progetto t
s

T9MCC3 - Progetto TEST Tool 3_Webinar - (aperto) ~

| > Visualizza riepilogo

Seleziona il poligono / tipologia

2954 - Elementi Esposti AO - E2a-0 - Edifici strategici (ospedali, scuole, sedi amministrative, ecc.) ~
Aggiungi tipologia Elimina tipologia tnzo Domestico
<
=
S
"o p#wm%
Tipologia fé\ s
l E2a-0 - Edifici strategici (ospedali, scuole, sedi amministrative, ecc.) v} & %“QgpenStreeiMap contributors
3 Yasgy
T —
Danno %5 ~— \
N
generico ~
Persone arischio
Stima persone a rischio eseguita  Si v
diretto indiretto abitazione
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Finanziato (/ n  Ministero ’

Il TOOL vu LN ER ABILITA' Progetto Modifica Visualizza Layer Impostazioni Plugins Vettore Raster Database Web Mesh Processing Guida
N E AR M JICBCEN & i p RABga O HN-g-0-5- @ s 0 Elementi

Zoom sui Layer
aey. E - @ g o @

Zoom alla Selezione 1
o gid Escludi Campa_
Mostra nella Panoramica g ‘
a Ll
2. da progetto GIS & ® e ) —
— || Mostra Conteggio Elementi id_owner Case sensitive Escludi Campo_‘
Browser s 5
U di: = MostialEucherts cod_prog I Case sensitive | Escludi Campo_|
y 9 Copia Layer
57 Preferiti Rinomina Layer titol_prog I Case sensitive | Escludi Campo_|
» [ Segnalibr
» [% Home Pr L Duplica Layer cat_poligo I Case sensitive | Escludi Campo_|
» [6] Home | [] Rimuovi Layer..
» [7] C\(0S) S - nome_cat_p I Case sensitive Escludi Campa_
» 7 B\ GIAN posta in Cima

|

@ GeoPacks Sposta in Fondo
/£ Spatialite p= pori Tabela Attribut

id_polig | Escludi Campo_

' PostgreSt desc_polig [ I Case sensitive | Escludi Campo_
i sAp HAN / Attiva Modifiche § ‘
P MssaLs Filtro... mgq_polig [ J Escludi Campo_|
@ Oracle . . 1
@ wuswi Cambia Sorgente Dati... nltecor [ Esdudi Campo,_
$ Scene Imposta Scala e Visibilita Layer... ;
H8 Vector Til SR del layer » NG cod_tipol I I Case sensitive | Escludi Campo_|
> XVZ Tiles ; ;
7 Esporta Salva Elementi Come... desc_tipol [ I Case sensitive Escludi Campao_
ayer :
” Salva Elementi Selezionati Come...
& @; ®. cl_peric I I Case sensitive | Escludi Campo_
- Aggiungi Note Layer... Salva come File di Definizione del Layer... )
v OFE! Proprieta.. Salva come File di Stile QGIS del Layer... i i 4 par_caratt [ I Case sensitive | Escludi Campo_‘
v V| ¥ Google Satellite d_danno I I Case sensitive Escludi Campa_
pr_diretto [ Escludi Campo_
pr_indir I Escludi Campa_
pr_abit I Escludi Campa_
note I I Case sensitive Escludi Campa_

| Q Digita per localizzare (Ctri+K) Attiva/disattiva modifica vettore in uso [2] Rotazione [0,0° [2] v Visualizza 48 EPsG:3857
NOTA: la tabella attributi relativa alla geometria identificativa dell’area di dissesto AO rappresentata in ambiente GIS deve essere costituita in accordo a campi standardizzati utile all’
interoperabilita con l'applicativo RaStEM. E’ possibile utilizzare il «tamplate» preconfigurato disponibile nella sezione «Riepilogo delle caratteristiche dei poligoni associati al progetto»

disponibile all’interno di RaStEM.
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Il TOOL VULNERABILITA’
(&) Geosciencesk = Tools A Supporto Di RaStEM

| m e, A Pericolosita

Caricaricamento s

Esposizione
. Opere ow Legen
del file «.DBF» G o
rappresentativo $4 Esposizione Select A Dbf File (Max 5 MB)

dell'area dil b i
Vulnerabilita
dissesto A0 -

Admin

ELEMENTI ESPOSTI Records
INn esame

JNIVERSITA DEGLI STUDI
DI SALERNO
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Il TOOL VULNERABILITA'

Tools A Supporto Di RaStEM

=~ .
@ GeoSciencesiR

Subtype Description:

Elementi esposti-Edifici residenziali in centro abitato

Lettura records Records
. associati agli
| GID: 2318
i ELEM ENTI ESPOSTI Owner ID: GianfrancoNicodemo
i i n esame Program Code: TeMFJL
N R Program Title: Progetto TEST Tool 4_Webinar
Polygon Category: 02
E Category Name: Elementi Esposti AO
Polygon ID: 2945
C Polygon Description: n/d
o Polygon Area (m?): 173.12
Record ID: 2996
R Type Code: E2b-0
D
S

Hazard Class: 0

Velocity Class: 0

Damage Class: L

Notes: n/d

Danno: L

Tipologia Strutturale v
Parametro Intensita [ |
Vulnerabilita [o-00 |
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Il TOOL VULNERABILITA’

= Tools A Supporto Di RaStEM
 Lettura records Records
. associati agli
| - GID: 2318
i ELEM ENTI ESPOSTI Owner ID: GianfrancoNicodemo
i i n esame Program Code: TeMFIL
L Program Title: Progetto TEST Tool 4_Webinar :—________________________:______________: ________ . . T
R Polygon Category: 02 . Lettura automatica della tipologia di
E oreory ame: et posti A9  ELEMENTO ESPOSTO inserito e del
olygon ID: : .
_. C Polygon Description: n/d i LIVE LLO DI DAN NO dl pa rtenza
o Polygon Area (m?): 173.12
ord 1D: 2996
R ‘ Type Code: E2b-0 . S o - ‘
D Subtype Description: Elementi esposti-Edifici residenziali in centro abitato
Hazard Class: 0
S Velocity Class: 0
I Damage Class: L K
Notes: n/d
Danno: L
Tipologia Strutturale v

Parametro Intensita [ |

Vulnerabilita [o-00 |

@) Geosc. T
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Il TOOL VULNERABILITA’

= Tools A Supporto Di RaStEM
Lettura records Records
. associati agli
I ] GID: 2318
i ELEM ENTI ESPOSTI Owner ID: GianfrancoNicodemo
i i n esame Program Code: TeMFJL
N Program Title: Progetto TEST Tool 4_Webinar
R Polygon Category: 02
E Category Name: Elementi Esposti AO
Polygon ID: 2945
— C Polygon Description: n/d :_""""_"":""_ _______ __""":""_: ______ _ __________
0 Polygon Area (m?): 173,12 " Informazioni pertinenti da inserire: es.
R nocon o tipologia  strutturale  dell’edificio |
D Subtype Description: Elementi esposti-Edifici residei ( muratura — C.a. ) e pa rametro
Hazard Class: 0 ! ) e
S Velocity Class: 0 i d IntenSIta
Damage Class: L .
Notes: n/d
Danno: L
Tipologia Strutturale v

Parametro Intensita [ |

Vulnerabilita [o.00 |

@) Geosc. T
@} GeoSciencesIR Missione 4 = Istruzione e Ricerca



Finanziato 2 % Ministero ; -
dall'Unione europea ( '::73 dell’Universita [taliadomani \’9 ISPRA
NextGenerationEU “%<¢> edella Ricerca 51 RIPRESA £ LESILIENZA e

Il TOOL VULNERABILITA’

— 10015 A SUpPPOTILo VI RAJLLCIVI [ = ST T
. Lettura records Records
. associati agli | oin: »313
i E LE M ENTI ESPOSTI Owner ID: GianfrancoNicodemo
i . Program Code: Te6MFIJL
:L In €same Program Title: Progetto TEST Tool 4 Webinar
R Polygon Category: 02
E Category Name: Elementi Esposti AO
Polygon ID: 2945
—. C Polygon Description: n/d
o Polygon Area (m®): 173.12 e L
R e 2096 ' Nel caso in esame:
Type Code: E2b-0 i . .
D Subtype Description: Elementi esposti-Edifici resider‘i TI pOIOgIa -> M u ratu ra ‘
Hazard Class: 0 i el n . . . .
S Velocity Class: . - Intensita -> cedimento differenziale di
Vu/neral?lllta [0 = nessuna perdita Damage Class: . 30 mm
— 1 perdita completa] Notes: n/d '
Vulnerabilita = 0.69 —_— - .
Tipologia Strutturale Muratura v
Parametro Intensita [30 } <
Vulnerabilita (G |

@) Geosc. T
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Il TOOL VULNERABILITA’

= Tools A Supporto Di RaStEM
Lettura records Records
. associati agli | o »313
i ELEMENTI ESPOSTI Owner ID: GianfrancoNicodemo
i . Program Code: Te6MFIJL
:L In €same R Program Title: Progetto TEST Tool 4 Webinar
Polygon Category: 02
E Category Name: Elementi Esposti AO
Polygon ID: 2945
—. C Polygon Description: n/d
0 Polygon Area (m”): 17312 1 _N_éi _Ea_;(; _i_ I:l_ _e_;a_ ;’7_1;_' _____________________________
Record ID: 2996 i .
R Type Code: E2b-0 | . .
D Subtype Description: Elementi esposti-Edifici resider‘i TI pOIOgIa -> M u ratu ra ‘
Hazard Class: 0 i el n . . . .
o .S Velocity Class: . - Intensita -> cedimento differenziale di
Vulnerabilita [0 = nessuna perdita Damage Class: ) | 30 mm
— 1 perdita completa] Notes: o/d |
Vulnerabilita = 0.69 Danno: = \
Tipologia Strutturale Muratura v
Livello di danno mediamente Parametro Intensita N ‘ d
ulnerabilita 89
atteso? e : '

@) Geosc. T
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Il TOOL VULNERABILITA’

Curva di vulnerabilita per edifici in muratura su
fondazioni superficiali

 Livello di danno
. mediamente atteso?

Vulnerabilita 075 { /o

W, = 0.69
a 1 e
= o5y S
Livello di danno mediamente atteso: | _ \ N
' No Danno (DO) -> p,, = 0.00 0.5 Ty A
' GENERICO (D1) -> 0.00 < p, < 0.25 , _
’ ->0.25 < p, < 0.50 | 0+ttt
: 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
! ->0.50 < pp < 0.75 Cedimento differenziale A [mm]
GRAVE (D4) -> 0.75 < p,, < 1.00 ; I

( @ } GeoSciencesiR Missione &4 = Istruzione e Ricerca
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Il TOOL VULNERABILITA’

[TTTTTTTTTmmmmmoomssooom—eoe Owner ID: GianfrancoNicodemo
i Lettura records Program Code: TEMFIL
i a SSOCiati agl | Program Title: Progetto TEST Tool 4_Webinar
| . Polygon Category: 02
i E LE M E NTI ES POSTI Category Name: Elementi Esposti AO
i in esame Polygon ID: 2945
L R Polygon Description: nd
E Polygon Area (m®): 17312 ' Nel caso in esame:
Record ID: 2996 :
_» C Type Code: E2b-0 ' Tipologia - > Muratura
o Subtype Description: Elementi esposti-Edif ‘
° Hazard Class: 0 ' Intensita -> cedimento differenziale di
D \[a;eloaty ((Z:I:lss: CL) i 30 mm
amage Class: !
Notes: n/d
Vulnerabilita [0 = nessuna perdita S Danno: .
— 1 perdita completa] Tipologia Strutturale [ -
Vulnera bilité - 0.69 Parametro Intensita 3o |
Vulnerabilita p69 <
L’Ve”o d’ danno med’amente pl=30; mD=0.69; Livello di danno mediamente atteso: MODERATO
atteso = MODERATO J
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Il TOOL VULNERABILITA’

= Tools A Supporto Di RaStEM
Lettura records
i aSSOCIatI agll zl\:r:lerlD: ;?:;francoNicodemo
. ELEMENTI ESPOSTI ! Program Codle: TEMFIL
. Program Title: Progetto TEST Tool 4_Webinar
:L In ésame Polygon Category: 02
R Category Name: Elementi Esposti AO
E Polygon ID: 3209
C Polygon Description: n/d U ORI S S
—. O 2:::’9':1;"93 (m?): 2;2;72 i Nel Caso in esame.:
R Type Code: oo i Tipologia - > Linea di comunicazione
Subtype Desciption Hlment spost inee d cors o n o
D Hazard Class: 0 - Intensita -> velocita lungo la direzione
Vulnerabilita [0 = nessuna perdita S velodtydnm X di massima pendenza 30 mm/anno
= Damage Class: L !
— 1 perdita completa Notes: n/d
p ele. \ p ] Danno: L
VUInerablllta = 1 Parametro Intensita 30 |
Vulnerabilita [1.00 |

Livello di danno mediamente
atteso: GRAVE

p!=30; mD=1.00; Livello di danno mediamente atteso: GRAVE
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Il TOOL VULNERABILITA’

' Livello di danno

: Vulnerabilita
. mediamente atteso?

My =1.00

Up

Livello di danno mediamente atteso:

No Danno (DO) -> p, = 0.00
' GENERICO (D1) -> 0.00 < p, < 0.25
’ ->0.25 < p, < 0.50
->0.50 < p, < 0.75
GRAVE (D4) -> 0.75 < p,, < 1.00

0.75

0.5

0.25

Curva di vulnerabilita per sezioni stradali
interagenti con frane a cinematica lenta

T
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Viiope [mm/anno]
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Area di dissesto ante opera (AO) + Elementi esposti in RaStEM

= Gestione attributi J seleziona | progetto

T. I . E dl, . TIMCCS3 - Progetto TEST Tool 3_Webinar - (aperto) »
ipologia Ee: edilizia
sub-tipologia Ee: residenziale

Seleziona il poligono / tipologia

2954 - Elementi Esposti AO - E2a-0 - Edifici strategici (ospedali, scuole, sedi amministrative, ecc.) v

Vulnerabilita [0 = nessuna perdita
- — 1 perdita completa] /
Vulnerabilita = 0.69

Tipologia
Livello di danno mediamente E2a-0 - Edifici strategici (ospedali, scuole, sedi amministrative, ecc.) v
atteso = MODERATO pame.
generico v
____________________________________________ Persone arischio
' Inserimento manuale  delle Stima persone arischioesequita S ]
" informazioni in RaStEM  nel diretto indiretto abitazione
* campo NOTE 0 0 0
| ....oppure »
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Area di dissesto ante opera (AQO) + Elementi esposti in RaStEM

0
o S ISPRA éf
. . . RastEIM Gestione attributi poligono \V e e.
= Gestione attributi / POt g
TipOIOQiG Ee.' Edi/iZia, Menu utente ~
e . - . o ) ens
sub-tipologia Ee: istruzione etziona 1 progeto ¢ S
TBMFJL - Progetto TEST Tool 4_Webinar - (aperto) ~ = . Gestione Progeti ‘
cpeg N . Lugko P Gestione Attributi
Vulnerabilita [0 = nessuna perdita / R oot
— — 1 perdita Comp/e ta] Seleziona il poligono / tipologia £ ET'Lf‘?'_QOUf -
em®o \ 2945 - Elementi Esposti AO - E2b-0 - Edifici residenziali in centro abitato v slements Espostlilgmoen% %‘é.s,ﬂg’t?l 20
Vulnerabilita = 0.69 | e e
T
) £
Livello di danno mediamente - "
Tipologia
atteso - MODERATO E2b-0 - Edifici residenziali in centro abitato v g‘ |reE|Mapcomributor‘§I
Danno é’?
lieve ~
-M: Utilizzo della funzione di import in Persone a ischio
: Rast E M Stima persone a rischio eseguita, No v
I diretto indiretto abitazione
ittps://rastem.rendis.isprambiente.it/attributi,jsp?prjid=833&pkid=2996# -

NOTA: Per maggiori dettagli sulle funzioni di export e di import in RaStEM si rimanda al videotutorial dedicato presente sulla piattaforma GeoSciences IR E-LEARNING
(https://elearning.qeosciences-ir.it) nell’area tematica «Progettazione interventi difesa del suolo -> RaStEM: uno strumento di supporto per la progettazione degli interventi di mitigazione del

rischio idrogeologico»
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Area di dissesto ante opera (AQO) + Elementi esposti in RaStEM

= Gestione attributi /

Tipologia Ee: edilizia, RerstEV Importa SHP ‘(V ISPRA S%ib

sub-tipologia Ee: istruzione sy rmsezer

Vulnerabilita [0 = nessuna perdiv
. Selezionare la modalita di importazione:
r— 1 perdlta Comp/eta] a) Importa solo le geometrie (categoria singola)

egeg : Consente di importare solo le geometrie di uno o pid poligoni appartenenti alla stessa categoria
Vu I nera bl I |ta - 0.69 E b) Importa progetto completo (geometrie e attributi di tutte le categorie)

Consente di importale geometrie e attributi di uno o pit poligoni appartenenti a diverse categorie

Livello di danno mediamente
atteso = MODERATO

Utilizzo della funzione di import in
+ RaStEM

NOTA: Per maggiori dettagli sulle funzioni di export e di import in RaStEM si rimanda al videotutorial dedicato presente sulla piattaforma GeoSciences IR E-LEARNING
(https://elearning.qeosciences-ir.it) nell’area tematica «Progettazione interventi difesa del suolo -> RaStEM: uno strumento di supporto per la progettazione degli interventi di mitigazione del
rischio idrogeologico»
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Area di dissesto ante opera (AQO) + Elementi esposti in RaStEM

-1 &ISPRA
= Gestione attributi RastEM Importa SHP W e St

Tipologia Ee: edilizia,

sub-tipologia Ee: istruzione

Seleziona ShapeFile Ao+EIementi esposti.zip <:
Vulnerabilita [0 = nessuna perdiv st .
] eleziona il Progetto T6MFJL - Progetto TEST Tool 4_Webinar v
— — 1 perdita completa]

Vulnerabilita = 0.69

La funzione consente di importare geometrie e attributi di poligoni di diverse categorie assegnando i poligoni ad un progetto gia esistente.
Per ogni categoria di poligono RaStEM che si intende caricare (dissesto AQ, elementi esposti AO, opere di progetto, dissesto PO, elementi esposti PO) & necessario caricare un

Livello di danno mediamente file in formato zip all'interno del quale devono essere caricati tutti i file che compongono lo shapefile con le seguenti estensioni:
» File.dbf

atteso = MODERATO + Fle
« File.shp
« File.shx

Tutti i file devono essere nella cartella principale del file zip e non devono essere presenti sottocartelle. Il nome del file archivio contenitore (.zip) non deve presentare spazi

____________________________________________ Torna al menu

-M Utilizzo della funzione di import in
+ RaStEM

NOTA: Per maggiori dettagli sulle funzioni di export e di import in RaStEM si rimanda al videotutorial dedicato presente sulla piattaforma GeoSciences IR E-LEARNING
(https://elearning.qeosciences-ir.it) nell’area tematica «Progettazione interventi difesa del suolo -> RaStEM: uno strumento di supporto per la progettazione degli interventi di mitigazione del

rischio idrogeologico»
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Area di dissesto ante opera (AQO) + Elementi esposti in RaStEM

Tipologia Ee: edilizia, N
sub-tipologia Ee: istruzione

Esito Procedura di importazione shapefile

Vu/nerabi/itd [0 = hessuna perdlv Elenco dei ;.Joligor.ﬂ caricati tramite procedura di importazione:
. « Inserito poligono: 4145 - E2b-0
— — 1 perdita completa] - Inserto poligono: 4146 - E20-0
egeg N » Inserito poligono: 4147 - E2b-0
Vulnerablllta =0.69 « Inserito poligono: 4148 - E2H-0
Livello di danno mediamente
atteso = MODERATO

Utilizzo della funzione di import in
+ RaStEM

NOTA: Per maggiori dettagli sulle funzioni di export e di import in RaStEM si rimanda al videotutorial dedicato presente sulla piattaforma GeoSciences IR E-LEARNING
(https://elearning.qeosciences-ir.it) nell’area tematica «Progettazione interventi difesa del suolo -> RaStEM: uno strumento di supporto per la progettazione degli interventi di mitigazione del
rischio idrogeologico»
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Area di dissesto ante opera (AQO) + Elementi esposti in RaStEM

= Gestione attributi /

Tipologia Ee: edilizia,
sub-tipologia Ee: istruzione

Vulnerabilita [0 = nessuna perdi

— — 1 perdita completa]
Vulnerabilita = 0.69

atteso = MODERATO

_M: RaStEM

Utilizzo della funzione di import in

V

Livello di danno mediamente

Seleziona il progetto
T6MFJL - Progetto TEST Tool 4_Webinar - (aperto)

Visualizza riepilogo

Seleziona il poli 1 tipologi

g

4145 - Elementi Esposti AO - E2b-0 - Edifici residenziali in centro abitato
Aggiungi tipologia Elimina tipologia

Tipologia

E2b-0 - Edifici residenziali in centro abitato

Persone a rischio

Stima persone arischio eseguita| Si ~

diretto indiretto

0 0

(1] +]

d\'ﬂ
Via Sayot®*

Villetta,
“Ka Forgla"|

v &
%
Scuola
Materna
Danno

lieve v

abitazione

0

Note
pl=30; mD=0.69; Livello di danno mediamente atteso: MODERATO

disan

Cattedraje Elementi|[Esposti AO
Pz, \,\) 1D:J4148
Nicola b

di Mira

Elcmenti
o ID
® 1
e
@
a
o
-_% Element
Elementi Esposti AQ e
ID7R4145 9
r
#o{n7d) =
asin, ¢
& SP263

Lungro

NOTA: Per maggiori dettagli sulle funzioni di export e di import in RaStEM si rimanda al videotutorial dedicato presente sulla piattaforma GeoSciences IR E-LEARNING
(https://elearning.qeosciences-ir.it) nell’area tematica «Progettazione interventi difesa del suolo -> RaStEM: uno strumento di supporto per la progettazione degli interventi di mitigazione del

rischio idrogeologico»
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CONCLUSIONI

Il «tool VULNERAABILITA’» sviluppato € uno strumento operativo che offre un supporto all'approfondimento
delle conoscenze per i progettisti impegnati nell’individuazione e progettazione di un intervento di
mitigazione circa:

I. una valutazione della vulnerabilita degli elementi fisici a rischio (edifici/strade) che interagiscono con
frane a cinematica lenta;

Il.  l'utilizzando nuovi approcci di tipo probabilistico da impiegare nelle attivita volte alla selezione di
interventi di mitigazione del rischio da frana idonei e appropriati;

Ill. la definizione di criteri per la progettazione di interventi di mitigazione basati sulla performance del
sistema geotecnico.
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Disclaimer

Gli Autori sono pienamente responsabili di tutti i contenuti inseriti nella presentazione. | contenuti di questa presentazione
(testo, grafica, immagini e altri materiali) non violano i diritti di terzi e sono nella piena e libera disponibilita, avendo
acquisito da ogni eventuale terzo avente diritto su di essi espressa autorizzazione alla pubblicazione; pertanto saranno
utilizzati per le finalita strettamente connesse al progetto GeoSciencesIR.
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